
为了提高变频器系统的可靠性和可用性，ABB推出了全新的变频

器系统咨询服务 – 故障模式和影响分析（FMEA）。FMEA是一种

用于衡量和评估变频器系统鲁棒性、系统设计和潜在故障机制流

程的方法。

FMEA是什么？

理想情况下，FMEA是新装置设计过程的一部分，贯穿设计全

程。同时我们也为现有装置提供FMEA，旨在识别和处理系统故

障的潜在根源。FMEA也可以被描述成一套用于识别和评估故障

可能性、确定减少、避免或（如果无法回避的话）减轻故障影响

方法的系统性措施。 

FMEA是一种结构化方式，涵盖以下步骤：

–  Defining the system
–  Identifying potential failure modes
–  Assessing identified failure modes
–  Prioritizing risks
–  Developing solutions
–  Implementing selected improvement actions
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共同合作

ABB变频器系统专家扮演的角色取决于您的具体需求。他们既

可在FMEA过程中担当顾问，为您提供支持，也可以为您提供全

套解决方案。您可以自行决定让ABB提供全程支持——从第一

阶段的定义系统到最后的实施——还是部分支持。

全面的FMEA离不开由具备资质的成员组成的跨职能团队，他

们能够对系统设计中可能引起故障的潜在缺陷的规模和后果进

行识别和评估。团队的优势在于他们能够模拟思考过程，确保

必要的专业技能的可用性。最后，ABB提供改进措施清单给客

户，它可使系统能更好地应对变频器系统潜在故障。

定义系统

为了确定范围和进行细节分析，系统需要被全面分解（分解成

基础元件）。准备工作还包括与客户一同起草涵盖FMEA范围的

系统描述。这个阶段定义了系统所涵盖并且应当进行分析的部

分，以及分析目标和目的。

识别潜在的故障模式

当详细的系统描述被分解为功能子系统和部件时，我们就需要

从最基层的元件开始分析。而分析潜在的故障模式及其对系统

较高级别造成的影响需要自下向上逐级进行分析，以确定它对

系统产生的最终影响。客户以前观察并记录的故障问题常常有

利于确认潜在的故障模式。此外，ABB变频器系统专家可以帮

助识别出其他尚未发生的故障模式。 

评估识别出的故障模式

一旦确认所有的潜在故障模式，我们便会从三个不同的角度对

其进行评估。首先，系统故障前检测出故障的可能性。第二，

故障的严重性，其范围从“非重要”到“灾难性”，后者是指

可能导致系统主要功能故障的故障模式，会对系统和环境造成

严重影响，和/或造成人身伤害。第三，故障可能性，提供预计

（或观察到的）发生率。

风险排序

通常是通过将这三个因素（可检测性、严重性、可能性）相

乘来审核FMEA概况和识别相关故障模式。也可以进行不同的

或附加的风险排序，例如，不考虑故障可能性，就严重程度对

故障模式进行排序。所以，潜在故障模式都有一个风险优先数

（RPN）。

开发解决方案

已确认的故障模式将根据RPN进行分类，接着提出处理这些故

障模式需要采取的相关预防措施、纠正措施或弥补方式。最终

调查结果将以总结报告形式提交给客户，其中包括建议、措施

和评论。由具体人员负责相应措施的执行。

实施改进方案

ABB和客户可以基于这些调查结果采取不同的系统优化措

施。ABB方面的措施可单独商定和提供。

©
A

B
B

 公
司

20
17

 年
版
权
所
有
。
技
术
规
格
如
有
变
更
，
恕
不
另
行
通
知
。

3A
B

D
00

05
10

46
 版

本
 B

 2
01

7.
05


